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Gerat zur Pfle^e 
hochrankender Pflanzen 



Die Brfindung betrifft eln Ger&l zuro Entlauben und Bntfernen oder 
Verkilrzen von Bodentrieben von hochrankenden Pflansen, insbesondere von 
Hopfanrebeni und zur Bntfernung von Unkraut im Beraich der Pflanzen^ 
wobei das Bntlauben von oben nach unten und das Bntfernen oder 
Verkiirzen der Bodeniriebe und dea Unkrautes in der Richtung von der 
Pflanze weg erfolgt« 

Bin solchea Carat ist in der franzSaischen Patentachrift FH 25 80 460 
beschriaben« Bs wird vor allem im Weinbau ein^esetzt, soli sich aber auch 
zur Pflege anderer Kuliurpflanzen eignen. Diese Mascbina weiat einen 
Drehkdrper auf| bai welchem die Schli^er aua elaatlachem Material direkt 
auf der Achse befesti^t sind. Diese ist ate Rohr mit quadratiscbein 
Querschnitt aus^ebildet und hat einen tm Verhfiltnis zur lAnge der 
Schlager sehr kleinan DurchnieaBer. 

Beim Entlauben von Hopfenreben - ob von Hand oder roaachinell - koromt ea 
darauf an, daO dies mdglichst parallel zur Wuchsrichtung der Reben 
geschieht, Dlea verroag das bekannle Gerfit Jedoch nlcht zu leiaten^ weil 
sich der Drehkorper nicht kippen laOt. Dadurch erfolgt daa Bntlauben 
Bchrag zur Hichtung der Pflanzen bzw« Hopfanrebeni wodurch zumindest 
latztere gewisBerina£ton entrindet werden* Bei dem bekannten Gerfit kann 
auch die sich aus der Fortbewegung der Zugmaachine und der 
Drehbewegung der Schlager ergebende schrfige Schlagrichtung nicht 
ausgeglichen werden. Wichtig ist es auchi die Hopfenreben filr den 
Entlaubungsvorgang in eine definierte Spannung zu bringen. Bine 
Vorrichtung hierfttr besitzt das bekannte Gerfit Jedoch nichtt was im 
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Weinbau wegen der ver^cleichsweise widerBtandsfahjgen WeinstScke auch 
nicht erforderlich ist. Aus diesen Grunden lelOi sieh das bekannte Gerai im 
Hopfenbau nicht einaeizen - jedenfalls isi davon bislantf nichta bekannt 
KBWorden. 

So war beim Hopfenbau bislang das Enilauben und Entfernen im Bereich 
der Pflanzen nur durch kosten- und zeitaufwendige Handarbeit moglich, 
wenn man vom Einsatz chemischer Miltel einmal absieht. InabeBondere im 
Hopfenanbau sind dies nahezu die leizien Arbeitavorg&ngei die sich bis 
heuie einer Mechaniaierung entzogen haben. Dieae Arbelien massen Jedoch 
durchgefahrt werden, um den SchSdlingsbefall und Pflanzenkrankheiien 
moglichst zu verineiden und auch die Nahrstoffversorgu ng der Pflanzen 
optimal zu gestalten. 

Das mechaniache Bntlauben und Entfernen oder Verkurzen der Bodentriebe 
und dea Unkrautea hat den VorteQ, daO der Einsatz chemischer Mittel 
verinindert oder vermieden werden kann. Dies apart Kosten und ist umwelt- 
freundlich. Auch durfen bestimmte Hochstmengen an chemischen Mitteln in 
den Ernteprodukten nicht uberachritten werden. 

Nachteilig beim herkomrolichen Bntlauben von Hand ist es inabeeondere im 
Hopfenanbau, daO die Hopfenreben an den Stielanaatzen der BliLtter auf 
mehrere cm nach unten verletzt werden konnen. Beim Umachlingen der Rebe 
mit der Hand werden nfimHch die Stlelanafitze der Blatter nach unten 
gezogen, wobei wegen der relativen Langaamkeit diesea Vorganges ein TeO 
der Rinde abgezogen werden kann. Dies gilt analog auch fOr die Boden- 
triebe und das Unkraut im Bereich der Pflanzen; dort werden durch das 
mechaniache Abschlagen die Wurzeln der Hopfenpflanzen geschonU 
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Hieraus orgibi sich dio foltfende Aufgabe der Brfindung: 

- Der Einsat2 chemiBcher Miitel soil nach MagKchkeii vermiedeni zumindesi 
abor verminderi wrerdent 

- Kosten- und Zeitaufwand soUen moglichsi Bering seiti, 

- Die Pflansen soUen in6gUchst nichi verletzt warden. 

- Die abgeschlagenen Blatter und Bodentriebe und das abgeschlagene 
Unkraut sollen an Ort und Stelle als Griindiingung wirken. 

Diese Aufgabe wird durch die MaDnahmen und Merkmale des Anspruchea 1 
gel58t. In den AneprUchen 2 bis 12 sind vorteilhafte Waiter bildungen des 
Gegenstandes des Anspruches 1 beschrieben. 

Das Bntlauben und Bntfernen oder Verkurzen der Bodentriebe und das 
Sntfernen des Unkrautes soil schlagend erfolgen. Vorteilhafterweise 
geschieht das Entlauben von oben nach unten und das Entfernen oder 
VerkQrsen der Bodentriebe und des Unkrautes im Bereich der Pflanzen von 
der Pflanze weg. Diese Vorgange werden mit dem erfindungsgemaBen GerSt 
mit einer erheblich gr6Beren Geschwlndigkeit ausgefuhrt als dies bei der 
herkdnunlichen Handarbeit inoglich iat« Wegen der im Verhaltnis zu den 
Stielen sehr grofien Oberflache der Blatter konzentriert sich die 
Schlagwirkung haupte&chllch auf die BlStteri wodurch diese abgeschlagen 
und nicht ausgerissen werden und der grSBte Tefl der Stiele an den 
Ranken varbleibU Eine Verletzung der Rinde wird so weitgehend 
vermieden* 

In dieser Htnsicht ist es auch wesentlichi dafi das Bntlauben parallel sur 
Richtung der Hopfenreben erfolgt. Dies wird hauptsachlich durch die 
Kippmoglichkeit des Drebkorpers erreichU Durch die schr&ge Anordnung 
der Lochreiheni in deren Bohrungen die SchlSger befestigt sind, wird im 
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Zuaanimenwirken loit der Foribewegun^ der Zuj^niaBchinei an walcher das 
erfindung'sgemaOo Gerat angebracht iat, und der Kippung des Drfthkorpers 
die mdgllchst parallale Schlagrichiung der SchlSger zur Richtung der 
Hopfenrebe noch besser verwlrkllcht. Die erforderliche Spannung der 
Hopfenreben wird mil Hilfe eines Abweisers erreichii der es auch 
verhinderty daB sich die Hopfenreben in dexn Gerat verwickeln und dabei 
ausgerisaen werden. 

Bezuglich der Schlagwirkung auf die Blatter gilt dies analog beim Bntfernen 
Oder Verkurzen der Bodentriebe und des Unkrautes im Bereich der 
Pflanzen. Im allgemeinen werden die Bodentriebe und das Unkraut mitsamt 
den Wurzeln enifernt. Ist dies beispielaweise beim Verkurzen der 
Bodentriebe nicht der Fall oder verbleiben Wurzelteile des Unkrautes im 
Bodeni kann bei deren Nachwachsen ein weiterer Maachinendurchgang 
wegen seines geringen Kosten- und Zeitaufwandes ohne weiterea durch- 
gefilhrt werden. Auf dieae Weise wird eine Verletsung der Wurzeln der 
Nutzpflanze weitgehend vermieden. Bbenso wird die Umwelt geschonty well 
zumindest im Entlaubungsbereich und auf dem Boden keine chemlechen 
Hittel eingesetzt zu werden brauchen* SoUten dennoch chemische Mittel 
erforderlich sein, kann deren Einsatz auf den oberen Teil der Pflanzen 
beschrfinkt bleiben. So sind die abgeschlagenen Pflanzenteile und das 
Unkraut frei von chemischen Mitteln und konnen daher auch ala 
Griindungung in einem nachfolgenden Arbeitsgang untergepfliigt werden. 

In den Figuren 1 und 2 ist das erfindungsgemfiOe GerMt und seine Arbeits-* 
weise achemaUsch dargeatellt. 

Ein nicht gezeigter Schlepperi auf welchem das und/oder die GerSte nach 
den AneprQchen 1 bzw. 11 und/oder 12 angeordnet aindf fahrt in der 



Richtung P (Piff* 2, rechte Halfte) mil einer stufenlos regelbaren 
Geschwindigkeit von maximal I m/Un Der Drehkorper {1) drehi sich im 
Drehsinn n, wobei sunachst das Laub (7) von oben nach unien von den an 
Drahten D aufgehangtan Hopfenreben R abgeschlagen wird* Gleichzeitig 
warden die Bodeniriebe und das Unkraut (8) in Hichiung von den 
Hopfenreben R weg verkurzt bzw. abgeschlagen oder aus den Biffingen B 
entfernl. Mil Hllfe des Abweiserfi (2) werden die Hopfenreben R in eine 
definierte Spannung und in einen gleichmaOigen Abstand zum Drehkorper 
(1) gebracht. Im Zusammenwirken mil der VersteUmoglichkeit der Welle (9> 
urn die Achse (9a) urn den Winkel 6 ist es moglich, die Richtung der Welle 
(9) genau rechtwinklig zur Richtung der Hopfenrebe R einzusiellen und das 
Bntlauben exakt von oben nach unten durchzufuhren. Kleine Abweichungen 
von diesem rachien Winkel sind zulaBsig. 

Durch die unter dem Winkel a schr&ge Anordnung der Lochrelhen (3a)i in 
deren Bohrungen (4) die Schlager (6) befestigi Bind (aiehe Fig. It rechls 
unten), wird im Zusammenwirken mil der Fahrtrichtung F der Zugmaachine 
bzw« des Schleppersi an welcher das erfindungsgemaBe Gerat angebracht 
tat| und der Kippung des Drehkorpers 1 urn den Winkel B die moglichst 
parallele Schlagrichtung der Schlager (6) zur Richtung der Hopfenrebe R 
noch beaser verwirkUchi. Die erforderliche Schlagkraft kann durch Andern 
der Drehzahl des Drehkorpers (1), durch die Wahl dea Durchme&8ers» der 
Form und der Anzahl der Schlager (6) eingestellt werden. Von EinfluB auf 
eine optimale Arbeitsweise ist auch das Verhaltnis der Fahrgescbwindigkeit 
des Schleppera zur Drehzahl dea Drehkdrpers (1), welches sich wfihrend 
der Arbeit in weiten Bereichen einsteUen laBU 

Das abgeschlagene und aua den Bifangen B entfernte Pflanzenmaterial (7, 8) 
kann in nachfolgenden Arbeitsschritten als Griindungung in den Boden 
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eingeftrbeitet warden. Dabei iat es auch mo£lich» die Form der BU&nge B 
durch Abiragen von Brde und deren Vermischen nilt dem entfernten oder 
abgeschlagenen Pflansenmaterial (7, 8) mil Hilfe der Drehkorper (1) und 
nachfolgendea ZurQckfiihren der Miachung auf die Bifanga B den opiimalen 
Wachatumabedingungen der Hopfenreben R anzupaaaen. Diea kann mil Hflfe 
einea Pflugea geachehen, Vorteilhaft im Sinne der Erfindung lat ea abefi 
den Drehainn n eumindeat dea Ger&iea nach Merkmal 11*2 dea Anapruchea 
11 umzukehren* 

Daa erfindungagetnaBe Gerat iat mittela einer Anbaueinheit (14) und einea 
nicht dargeatellten Hopfenkombiaeitengeratea an einem ebenfalla nicht 
dargeaiellien Schlepper befestigt. Die Antriebsenergie wird vom Schlepper 
geliefert und dem Antrieb (13) auf ntechanischei elektrifiche, hydrauUsche 
Oder pneumatiache Weiae zugefuhrt. Die Welle (9) dea Drehkorper a (1} kann 
nit Hilfe einea doppelt wirkenden Zylinders (9b) oder anderer geeigneter 
Vorricbtungen um die Achae (9a} um einen Winkel Q gegenQber der Horizon-* 
talen gekippt werden* Der Abweiser (2) dient zur Einatellung einer mil Hilfe 
einer Feder (12) definierbaren Spannung der Hopfenreben R und einea 
definierien Abatandea swiachen diesen und dem Drehkorper (1). 

Um Verleizungen der Hopfenreben H zu vermeidenj iat ea vorgeaehen, daB 
der rohrfdrmige Drehkorper (1) eine glatle Oberflfiche oder einen eine 
glaiie Oberfl&che bildenden t)berzug aufweist. 

Die Schlager (6) aind U-fSrmig durch jeweila zwei Bohrungen (4) der 
Lochreihen (3a) gefilhrU Diea iat deren einfachate Befeatigungaart. Ba iat 
auch mcSglichi die Schlager (6) einzeln in den Bohrungen (4) zu befeatigen* 
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Die Schlager (6) konnen eine beliebige Querschnittsform aufweisen^ 
VorzugBweise wlrd man jedoch runde oder eckitfe handelsQbliche Profila 
wahlen« Sie besiehen aus elaatischem Material wie Eunststoff, GuTomi oder 
Natur- oder Kunatfaserrit welche eine an die Harte der zu behandelnden 
Hopfenreben angepeifite HSrie haben aoUten. 

BoBonders vorteOhaft ist es^ zwei Gerate an einem Schlepper anzuordnen. 
Dabei dlent ein Geratr dessen Drehkorper (1) einen Durchmesser in der 
GroOenordnung zwiachen 30 und 40 cm aufweisti zum Abschlaffen des 
Laubes (7) der Hopfenreben Mil Hilfe des sweiten Geratesi dessen 
Drehkorper (1) einen Durchmesser in der Grofienordnunj; zwischen 10 und 
25 cm aufweist, werden die Bodentriebe und das Unkraui (8) entfernU Auf 
diese Weise ist es moglich, das Entlauben und das Bntfernen der Boden- 
triebe und des Unkrautes in einem Arbeitsgang durchzufuhrenp ohne das 
Garat bzw. die Gerate in seiner b^w* ihrer Hohenlage zu verstellen^ 

Das abgeschlagene Pflanzenmaterial (7|8) kann an Ort und Stelle verbleiben, 
sofern es gesund ist« In einem weiteren Arbeitsgang kann es dann als 
Griindilngung untergepflugt werden. Krankes Pflanzenmaterial muB natOrlich 
entferni und auf geeignete Weise vernichtet werdexu Beide Mafinahroen 
dienen zusatzlich der Gesundheit der Hopfenkulturen und .verbesaern die 
Qualitfit dea Brntaproduktes. 



Bezuitszeichenliate 

1 rohrfcrviger Drehkorper 

2 Abweiser 
3a IfOchreihen 
4 BohruD^en 

6 Schlager 

7 Laub 1 

I PflanzeniDaterial 

8 Bodentriebe, Ibikraut J 

9 Welle 
9a Achse 

9b Zylinder 

12 Feder 

13 Antriab 

14 Anbaueinheit 
n Drehsinn 

R Hopfenrebe 

B Bifang 

D Draht 

P Fahrtrichtung 
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Ansprttche 

!• Gerat zum Entlauben und Enifernen oder Verkurzen von Bodentrieben 
von hochrankenden Pflanzen, inabesondere von Hopfenreben und zur 
Entfernung von Unkraui iin Bereicb der Pflanzenp wobei daa Ent- 
lauben von oben nach unten und das Enifernen oder Verkiirzen der 
Bodaniriebe und dea Unkrautes in der Richtuntf von der Pflanse weg 
erfolgt, mil den fol^enden Merkmalen: 

!•! Bin rohrfSriniger DrehkSrper (1) mil einer mil Hilfe einer Achae (9a) 
urn einen Winkel fi kippbaren Welle (9) beaitzt auf seinem Umfang 
Lochreihen (3a) , welche parallel oder in einem kleinen Winkel a zur 
Richtung der Welle (9) angeordnet sind. Langs der Lochreihen (3b) 
sind Bohrungen zur Aufnahme und Halierung von auawechselbaren 
Schligern (6) aue elaatischem Material angeordnet. 

1.2 Der Drehainn n des rohrfdrmigen Drehkorpera (1) isi ao gewfihltp dafi 
die durch die Pliehkrafi nahezu radial nach aufien weiaenden 
Schlager (6) das Laub (7) von oben nach unten und die Bodenlriebe 
und daa Unkraut (8) in Richtung von der Pflanze wag enifernen oder 
verkfirzen. 

Der Drehainn kann auch umgekehri werden* 

1.3 Die Drehzahl dea rohrfdrmigen Drehkdrpera (1) iai variabeL 

1.4 In der Hohe dea fiufieren Umfangakreteea der Schlager (6) iai ein zur 
Welle (9) paralleler Abweiaer (2) angeordnet. 
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2. Gerat nach Anspruch 1| dadurch gekenn^eichnett daB der rohrfdrmitfe 
Drehk6rper aine glatie Oberflflche aufweisl oder mil einem eine glatie 
Oberflache bildendon t)ber&ug versehen isi, 

3* Gerat nach Anspruch 2, dadurch tfekennzeichnei, daO dia Bohrungen 
(4) zur Aufnahme verachieden grofier Schlager (6) entsprechend 
verachiedan groOa Durchmesser aufwaisen. 

4. Ger&t nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnait dafi dia Schlager (6) 
einen rundan odar eckigen QuerBchnitt aufweisan. 

5. Gerat nach Anspruch 4| dadurch gekennzeichnet, dafi die Schlager (6) 
je nach der Harte der zu behandelnden Pflanza aus verschieden 
hartam Material wie Kunststoff, Gummi oder Natur- oder Kunstfaeern 
gefertigt sind. 

6* Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichneti dafi die Schlager (6) 
U-forroig durch JeweUs zwei Bohrungen (4) gefiihrt oder einzeln in 
den Bohrungen (4) befestigt sind. 

7* GerSt nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOchei 
dadurch gekennzeichnet. dai) der Abweiser (2) liber eine Feder (12) 
vorgeapannt ist, 

8* Gerftt nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriachotdadurch gekennzeichneti dafi der Antrieb (13) dee 
DrehkSrpera (1) mechanischj elektriach, hydraulisch oder pneumaUsch 
erfolgt. 



9» Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi es auf einer landwirtschafUichen 
Maschine, ^.B. einem Schlepper, fast oder hohanveratellbar an^aordnat 
isi. 

10. Anordnung von nehrereji GerSian nach ainan odar mahreran dar 
vorhergehenden Anaprucha auf ainar landwirtschaftlichan Maachinoi 
ainem Schlappar. 

11* Anordnung von zwei Geratan nach Anspruch 10| dadurch gekann- 
saicbnat, da0 

11.1 ein Geratt dessan Drehkorper (1) ainen DurchmasBar in der Grofien- 
ordnung zwischan 30 und 40 cm aufweisii so auf der landwirtschafl- 
Uchen Maschine angeordnet Isti da0 damit hauptafichllch das Laub (7) 
der hochrankenden Pflanzen entfernl werden kann, und daB 

11.2 ain vfeiterea Gerfiti dessan Drehkdrper (1) einen Durchmesser In der 
GroOanordnung zwischen 10 und 25 cm aufweist, so an der landwirt- 
schafUichen Maschine angeordnet isti dafi damit hauptsachlich die 
Bodentriaba und daa Unkraut (8) entfernt warden konnan* 

12« Anordnung von zwei Gerfiten nach Anspruch Uj dadurch gekenn- 

zelchneti daD beide Gerate oder jades Gerat einzeln fest oder 

hfihanvaratellbar auf der landvrirtschaftlichen Maschine angeordnet 
aind bzw. ist. 
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